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Inicjatywa firmy Henkel

Modut - Kleje

Karty pracy dla uczniow

Materiaty dydaktyczne powstate na podstawie tygodniowego kursu badawczego,
przeznaczonego dla uczniéw szkdt podstawowych. Kurs ten stanowi cze$¢ inicjatywy
edukacyjnej ,Forscherwelt”, znanej w Polsce pod nazwa Swiat mtodych badaczy.

Koncepcja oraz scenariusze zaje¢ zostaty opracowane pod kierunkiem prof. dr Katrin
Sommer, kierownik Zaktadu Dydaktyki Chemii na Uniwersytecie Ruhry w Bochum
w Niemczech, przy wsparciu ekspertow firmy Henkel.

Eksperymenty sa przeznaczone dla uczniéw szkét podstawowych na poziomie klasy

trzeciej i czwarte).
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Rozne rodzaje klejow

Istnieje wiele réznych rodzajow kleju. Pomagaja one taczy¢ rézne materialy. Nie
zawsze jednak fatwo jest znalez¢ odpowiedni klej do danego zadania.

Pracujcie w parach.

Zadania dla grupy 1

Dzi$ zbadasz cztery rézne kleje.
Przeprowadzisz testy w dwodch sytuacjach.

A) W detce kota Twojego roweru jest dziura. Niestety zuzyte$ juz wczesniej zestaw
naprawczy. Czy poradza sobie z tym dostepne kleje?

B) Chcesz wklei¢ zdjecie do albumu, ktory dostates/-as od kolegi/kolezanki z klasy.
Czy poradza sobie z tym dostepne kleje?

Zadania dla grupy 2

Dzi$ zbadasz cztery nieznane Ci kleje.
Przeprowadzisz testy w dwdch sytuacjach.

A) W prezencie urodzinowym dostates/-as drewniany zestaw konstrukcyjny.
W zestawie brakuje jednak kleju, ktdérego teraz potrzebujesz. Czy poradza sobie
z tym dostepne kleje?

B) Twoje ulubione spodnie maja dziure. Chcesz ja zatatac. Nie chcesz jednak czekat,
az mama przyszyje cos na dziure. Chciat(a)bys przyklei¢ tate samodzielnie. Czy
poradza sobie z tym dostepne kleje?

Grupy 1 + 2: wyprébujcie swoje kleje w nastepujacy sposob:

1. Oznaczcie probki, by tatwo byto je od siebie odrdznic.

2. Sklejcie prébki kazdego z materiatdow z wykorzystaniem czterech dostepnych
klejow (jeden klej do jednej préby, nie mieszajcie klejéw). W ten sposob uzyskacie
po cztery prébki dla kazdego materiatu.

3. By przyspieszy¢ proces schniecia, umiesccie probki w suszarce (lub w piekarniku)
z temperaturg ustawiong na 50°C i wygrzewaijcie je przez 20 minut.
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Gdy Wasze probki sie suszg, mozecie przystapi¢ do oceny wiasciwosci
poszczegolnych klejow.

Jaki jest kolor kleju?
Klej 1:
Klej 2:
Klej 3:
Klej 4:

L 4
Jaki jest zapach kleju? : I
Klej 1: "I .\\

Klej 2:
Klej 3:
Klej 4:

Czy klej ma raczej stata czy raczej ptynna postac?
Klej 1:
Klej 2:
Klej 3:
Klej 4:

Wyciagnijcie probki z suszarki po 20 minutach i sprawdzcie, jak dobrze kleje poradzity
sobie z tym zadaniami. W tym celu sprobujcie delikatnie rozerwaé przyklejone czesci.
W parach przyjrzyjcie sie doktadnie probkom i wpiszcie swoje obserwacje do tabeli:
Skorzystajcie z tych symboli: & & =

Zadanie Wyniki
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Co sie klei, a co nie?

Chcesz samodzielnie zrobic klej. Ale z czego robi sie klej? Pewnie czesto zdarzyto ci
sie mie¢ klejace rece — na przyktad po zjedzeniu czegos kleistego.

Podaj kilka przyktaddow produktéw spozywczych, ktore moga byc kleiste:

Podobnie wygladajace proszki znajdziecie w kuchni. Co sie stanie, gdy
zmieszacie je z woda? Tak samo jak w przypadku budyniu w proszku?
Czy po zmieszaniu tych proszkéw z woda powstaje kleista substancja?

Sprawdz, ktdorego z tych czterech proszkéw mégtbys/mogtabys uzy¢
do zrobienia kleju.

Pracujcie w grupie. Kazda grupa otrzyma cztery mate zlewki z proszkami
ponumerowane od 1 do 4. Bedziecie rowniez potrzebowa¢ matych
szklanych naczyn (np. szkietek zegarkowych), szpatutek, pojemnika na

wode oraz pipet.

1. Za pomoca szpatutki naniescie dwie szczypty proszku nr 1 na szkietko zegarkowe.
2. Za pomoca pipety dodawajcie wode kropla po kropli i mieszajcie zawarto$¢
szpatutka. Co sie z nig dzieje?

3. Mozecie rowniez sprobowac rozetrze¢ mieszanine miedzy palcami. Klei sie?
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Co sie klei, a co nie?

Zapisz swoje obserwacje:

Proszek nr W ogole nie staje Staje sie lekko Staje sie kleisty -—’0{' e ®
sie kleisty po kleisty po po dodaniu wody P \
[

dodaniu wody dodaniu wody i wymieszaniu
i wymieszaniu i wymieszaniu

1

2

3

4

Wynik: Proszek nr tworzy najbardziej kleista mase po dodaniu

wody i wymieszaniu.
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Skrobia — naturalny surowiec do klejow w sztyfcie

Zauwazyte$/-as, ze w wyniku zmieszania skrobi z woda powstaje kleista substancja.

Czy klej rowniez zawiera skrobie?
Jak mozna sprawdzi¢, czy w danej substancji obecna jest skrobia?

Dzis nauczysz sie, jak wykrywac obecnos¢ skrobi.

Do wykrycia obecnosci skrobi mozna wykorzystac substancje zwana ptynem Lugola.
Ptyn Lugola jest pomaranczowo-brazowa ciecza zawierajaca jod. By¢é moze
zetknated/zetknetas sie z zastosowaniem preparatéw zawierajacych jod w medycynie.
Leki zawierajace jod, np. jodyna, sg wykorzystywane miedzy innymi do dezynfekcji ran.
Roztwory zawierajace jod majag jednak réwniez inng wtasciwos¢, kiedy zetkna sie

z materiatem w ktérym obecna jest skrobia, przybierajg granatowy lub czarny kolor.

Teraz przeprowadz doswiadczenie.

. Najpierw, do probéwki wprowadz szczypte weglanu wapnia, w tym
celu uzyj matej szpatutki lub tyzeczki.

. Dodaj ok. 2 ml wody i delikatnie wymieszaj zwartosc.

3. Nastepnie dodaj 2—4 krople ptynu Lugola .

. Do drugiej probéwki wprowadz szczypte skrobi kukurydzianej, uzyj
innej matej szpatutki lub tyzeczki.
5. Dodaj 2 ml wody i delikatnie wymieszaj zwartosc .

6. Nastepnie dodaj 2—4 krople ptynu Lugola. ,30;- g @

Zapisz swoje obserwacje: @
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Czy klej w sztyfcie rowniez zawiera skrobie?

Przeprowadz kolejne badanie w swojej grupie badawczej.

Za pomoca szpatutki pobierz niewielka probke kleju w sztyfcie.
Umiesc klej w probéwce, dodaj ok 2 ml wody i zamknij probdwke korkiem.
Delikatnie wstrzasnij probdwka.

1.
2.
3.
4.

Zapisz swoje obserwacje:

Zdejmij korek i dodaj do probdéwki 2—4 krople ptynu Lugola.

Czy klej w sztyfcie zawiera skrobie? Sprawdz poprawna odpowiedz:

Tak Nie
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Jakie produkty spozywcze zawierajg skrobie?

teraz kilka roznych produktéw spozywczych.

Zastanow sie najpierw, w ktorych z pokazanych produktéw moze

wystepowac skrobia. Wpisz swoje zatozenia do tabeli.

Wykorzystaj ptyn Lugola, by sprawdzi¢, czy skrobia jest obecna

Skrobia jest obecna w wielu réznych produktach spozywczych. Zobaczysz

w poszczegolnych produktach spozywczych. Wpisz swoje obserwacje do

tabeli.

Produkty Instrukcja Przypuszczenie Wynik
spozywcze skrobia/brak skrobi | badania
Ziemniak Skrop plaster ziemniaka dwiema

kroplami ptynu Lugola.
Ogoérek Odkréj plaster ogorka i skrop go

dwiema kroplami ptynu Lugola.
Ryz Rozdrobnij kilka ziarenek ryzu

w mozdzierzu i umies¢ je na szkietku.

Dodaj dwie krople ptynu Lugola.
Kukurydza | Rozdrobnij kilka ziaren kukurydzy

w mozdzierzu i umies¢ je na szkietku.

Dodaj dwie krople ptynu Lugola.
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Pozyskiwanie skrobi z zywnosci

Wiasnie dowiedziate$/-as sie, ze skrobia wystepuje w ziemniakach,
pszenicy, ryzu i kukurydzy. Aby wykorzystac te skrobie do zrobienia kleju,
musisz najpierw znalez¢ sposdb, by wydoby¢ jg z danego produktu
Spozywczego.

Oto instrukgje, jak krok po kroku przeprowadzi¢ eksperyment — niestety,
troche sie pomieszaty. Najpierw ustal odpowiednig kolejnos¢ ponizszych
krokow. Nastepnie wytnij ramki i wklej je w odpowiedniej kolejnosci do

zeszytu lub na czystg kartke papieru ze skoroszytu.

Pozostatos¢ przetdz z powrotem do pierwszej miski i powtorz kroki 2 i 3, jednak tym
razem dodaj 200 ml wody.

Zbierz caty ptyn w miseczce i poczekaj ok. 5 minut, az osad osigdzie na jej dnie. Zlej
wode znad osadu, biate resztki (osad) powinny pozostac¢ na dnie miseczki.

Przet6z osad do zaroodpornego naczynia i umiesc je w piecu w temperaturze 180°C.

Wygrzewaj przez 20 minut.

Wybierz jeden produkt spozywczy: 3—6 ziemniakdéw lub 150 g maki kukurydzianej

(ziemniaki nalezy zetrze¢ na tarce). Produkt umieszczamy w plastikowej miseczce.

ptyn.

10
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Produkcja pasty skrobiowe;j

Skoro juz wiesz, jak pozyska¢ skrobie z zywnosci, mozesz zabrac sie za
wykonanie pasty skrobiowej.
1. Umies¢ 1 g (V4 tyzeczki) skrobi i 5 ml (1 tyzeczka) wody w zlewce

o pojemnosci 50 ml. Doktadnie wymieszaj sktadniki za pomoca
szklanego precika.

2. Podgrzewaj uzyskang mieszanke na ptycie grzewczej do temperatury
ok. 75°C, az zacznie przyklejac sie do precika.
3. Przetestuj paste skrobiowa, sklejajac nig dwie kartki papieru.

Zbadaj wtasciwosci przygotowanej pasty skrobiowej oraz wiasciwosci kleju

w sztyfcie.
Okresl wtasciwosci, ktore chciat(a)bys zbadac i wpisz je do tabeli. Zbadaj
obie substancje. Ktore wtasciwosci sg wspolne dla dwoch substancji,
a ktére je réznig? Wpisz swoje obserwacje do tabeli.

Wiasciwosé Obserwacje - klej w sztyfcie | Obserwacje — pasta skrobiowa

Przeprowadz dodatkowy test:

1. Za pomoca szpatutki przetéz odrobine pasty skrobiowej do probowki,
dodaj ok. 5 ml wody i zamknij probéwke korkiem.
Wstrzasaj probéwka przez okoto 30 sekund.

Powtdrz caty proces z uzyciem substancji klejacej z kleju w sztyfcie.
Te obserwacje rowniez wpisz do tabeli.

Jakie wtasciwosci musi posiadac Twoja pasta skrobiowa, by rowniez stac sie ,klejem
w sztyfcie"?

11
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Pasta skrobiowa zawierajgca mydto

Mydto ma sprawi¢, ze pasta skrobiowa przybierze bardziej stata postac. Sprébuj
to zrobi¢!

Zetrzyj mniej wiecej jedng czwartg kostki mydta na tarce.
2. W zlewce o pojemnosci 150 ml umies¢ 14 ml wody odmierzonej cylindrem,
dodaj 1 g (V4 tyzeczki) startego mydta. Wymieszaj do rozpuszczenia.

Podczas mieszania bedzie powstawata piana.

3. Do uzyskanej mieszaniny dodaj 4 g (1 tyzeczke) skrobi i wymieszaj
doktadnie za pomoca szklanego precika.

4. Podgrzej mieszanine na ptycie grzewczej do temperatury ok. 75°C, co jakis
czas mieszaj zawartosc¢ zlewki za pomoca szklanego precika.

5. Powtorz etapy 2 i 4, wykorzystujac 2 g (V2 tyzeczki), 3 g (¥ tyzeczki) lub 4 g
(1 tyzeczka) mydta.

Czy wtasciwosci substancji klejgcej zmienity sie po dodaniu mydfa? Zanotuj

swoje obserwacje. ° O‘ e °

Ktdra z tych czterech otrzymanych substancji jest najbardziej podobna do
fabrycznego kleju w sztyfcie?

Jaka ilos¢ mydta, wody i skrobi uzytes/-as do zrobienia tej prébki?

Zapisz przepis (tzw. recepture):

12
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Produkcja paskéw testowych

Na ostatnich zajeciach z tego cyklu zbadasz wytrzymatosc¢ klejéw.
W tym celu potrzebne beda paski testowe. Paski mozesz przygotowac
wczesniej.

f\ 1. Z bloku technicznego lub cienkiego kartonu wytnij paski
o szerokosci ok. 5 cm i dtugosci ok. 30 cm.

.

/1] e 2.

Z paska zréb petle, przyklejajac jeden koniec przygotowanym
samodzielnie klejem. Zostaw ok. 10 cm paska w dolnej czesci
petli.

3. Przyklej kawatek mocnej tasmy klejacej do dolnej czesci petli

i zZrob w niej mata dziurke.

Zapisz swoje imie oraz uzyty klej na papierowym pasku.

13
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Produkcja klejow z zywnosci

Czy do produkgji klejow mozna réwniez uzywac innych produktow
spozywczych?

Mozna stosowac rézne rodzaje zywnosci.

. Wykorzystaj wyobraznie i pomysl, z jakich produktow
spozywczych mozna zrobic klej.

. Zapisz instrukcje doswiadczenia, podczas ktorego zrobisz klej
z zaproponowanego przez siebie produktu spozywczego.

Wykorzystaj kleje z zywnosci do zrobienia paskéw testowych na nastepnag lekcje.
Zapisz na nich swoje imie oraz uzyte sktadniki.

14
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Metoda badania klejow

W jaki spos6b mozna zbada¢ wytrzymatos¢ klejow?

1. Uzyj dostepnych materiatbw do opracowania metody badania
wytrzymatosci  klejow  zrobionych  samodzielnie  (pasty
skrobiowej iklejow zzywnosci) oraz fabrycznego kleju

w sztyfcie.
2. Skonstruuj aparature i opracuj instrukcje obstugi.
Wykorzystaj aparature do zbadania wytrzymatosci klejow.

Zapisz instrukcje obstugi:

15
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Wopisz wyniki badania wytrzymatosci klejow do tabeli.

Klej

Wyniki badania
(jaki ciezar wytrzymat klej?)

16
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