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Modut — Kosmetyki

Karty pracy dla uczniow

Materiaty dydaktyczne powstate na podstawie tygodniowego kursu badawczego,
przeznaczonego dla ucznidéw szkdt podstawowych. Kurs ten stanowi czes¢ inicjatywy
edukacyjnej ,Forscherwelt”, znanej w Polsce pod nazwa Swiat mtodych badaczy.

Koncepcja oraz scenariusze zaje¢ zostaty opracowane pod kierunkiem prof. dr Katrin
Sommer, kierownik Zaktadu Dydaktyki Chemii na Uniwersytecie Ruhry w Bochum

w Niemczech, przy wsparciu ekspertow firmy Henkel.

Eksperymenty sg przeznaczone dla uczniéw szkét podstawowych na poziomie klasy trzeciej

i czwartej.
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Stosowane symbole

Pytania, na ktdre nalezy znalez¢ odpowiedz

Instrukcje do eksperymentu

% Zatozenie/Przypuszczenie
AO%

K

@ Zapisz swoje obserwacje

Wyniki

f

Imie i nazwisko:
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Wykrywanie obecnosci kwasow

Zdrowe zeby sg atrakcyjne®©. Zepsute zeby nie wygladajg dobrze. Moga tez prowadzi¢ do
innych chorob. Dbanie o zeby chroni zdrowie i zapewnia ol$niewajacy usmiech!

Dlaczego zeby sie psuja? Przez cukier?

Nie, nie bezposrednio przez cukier. Mikroorganizmy obecne w ustach —
bakterie — zmieniajg cukier w kwas. Jesli nie myjemy zebow wystarczajgco
starannie pasta do zebdw, kwas atakuje nasze zeby, co prowadzi do
powstawania prochnicy.

Ale w jaki sposob sprawdzi¢, czy ciecz jest kwasem?

=>» Dzisiaj nauczysz sie sprawdza¢, jak bardzo kwasowa jest dana ciecz.

Wykrywanie obecnosci kwasow

Zapisz nazwy badanych cieczy na probowkach.

2. Sprébuj zgadnac, ktéra ciecz jest kwasem i jak bardzo jest kwasowa. Zapisz nazwy
poszczegolnych substancji ponizej w odpowiedniej kolejnosci, jako pierwsza wpisz
ta, ktéra uwazasz za najbardziej kwasowa, nastepnie druga pod wzgledem
kwasowosci itd.:

Imie i nazwisko: 3
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3. Do probowki wlej dana ciecz na wysokos¢ okoto 2-3 cm.
Wopisz nazwy cieczy do tabeli ponize;.

5. Za pomoca pesety do kazdej prébki wtdz na chwile papierek wskaznikowy. Porownaj
kolor papierka ze skalg, nastepnie zapisz zaobserwowany kolor i numer.

6. Zaznacz wynik zakreslajagc odpowiednie pole w tabeli.

Bardzo kwasna ----------=-e=ceeecccmcec e obojetna

6 7

Badana ciecz

Wyniki:

Wopisz nazwy cieczy w kolejnosci wedtug ich kwasowosci:

Imie i nazwisko: 4
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Wptyw kwasu

Uzyjemy skorupek jaj jako substancji modelowej dla zebdéw. Podobnie jak skorupka jajka
zeby zawierajg zwigzki wapnia. Te zwigzki wapnia sg atakowane przez kwasy.

Jaki wptyw na skorupke jajka ma kwas?

Bedziecie pracowac w parach.

Zwaz skorupke jajka i zapisz jej wage. (A) g.

2. Umies¢ skorupke jajka w matej zlewce i dodaj taka ilos¢ domowego octu, by catkowicie
przykry¢ skorupke. Poczekaj 15 minut.

3. Wyjmij i starannie osusz skorupke.
Ponownie zwaz skorupke. (B) g

5. Oblicz r6znice w wadze miedzy pierwszym a drugim wazeniem.
WSKAZOWKA: Aby poznac roznice, musisz odjaé jedng wartos¢ od drugiej.
A___ g-(B) g-= 9

Opisz, co sie stato.

Imie i nazwisko: 5
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Ochrona zebdw z wykorzystaniem pasty do zebow

Jak sprawdzi¢, czy pasta do zebow chroni nasze zeby przed kwasami?

Razem z kolega/kolezanka przeprowadz eksperyment z wykorzystaniem poznanej
substancji modelowej. Do badan mozesz wykorzystac paste do zebdw, ocet i zlewki.

Opisz przebieg badania krok po kroku:

Dla utatwienia ponizej znajdziesz rozwigzanie domysine:

Podziel skorupke jajka na dwie potowki, rysujac posrodku linie.
Wetrzyj paste do zebdw w jedng potdwke i zaczekaj trzy minuty.
Ostroznie usun nadmiar pasty do zebdw recznikiem papierowym.

Delikatnie przetéz skorupke do zlewki i dodaj taka ilos¢ octu, by catkowicie przykry¢
skorupke.

Imie i nazwisko: 6
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Srodki czyszczace w pascie do zebdw

Pasty do zebdw zawierajag zwigzki fluoru (fluorki). Fluorki chroni powierzchnie zebéw przed
kwasami. Pasta do zebdw zawiera réwniez inne substancje, ktore pomagaja chronic zeby.

Jakie substancje zawarte w pascie do zeboéw pomagaja usuwac z zebow
resztki zywnosci i ptytke nazebna?

Sprawdz, czy do wyczyszczenia monety mozesz uzy¢ pasty do zebdw, soli kuchennej,
weglanu wapnia lub detergentu.

Pracujcie w grupach czteroosobowych. Kazdy uczen otrzymuje inny ,Srodek czyszczacy”.

1. Natéz odrobine otrzymanego srodka czyszczacego na wilgotng sciereczke i przez
10 minut pocieraj nig swoja monete.
Poréwnaj swojg monete z monetami czyszczonymi przez innych uczniow w grupie.
Co najlepiej wyczyscito monete, a co sie nie sprawdzito?
Zapisz w kolejnosci.

Imie i nazwisko: 7
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Wyznaczanie powierzchni skory

Skora to bardzo duzy narzad ludzkiego ciata.

Ale wiasciwie jak duza jest powierzchnia skory?

Aby okresli¢ powierzchnie naszej skory, owiniemy uczestnika doswiadczenia papierem
toaletowym.

1. Najpierw popros kolege lub kolezanke, by postawit/-a lewa stope na
poczatku rolki papieru toaletowego. Delikatnie owin papierem
toaletowym jego/jej lewag noge az do biodra, a nastepnie przejdz do
prawej nogi, zaczynajac od biodra i posuwajac sie w kierunku stopy.
Oderwij papier toaletowy i wtdéz koncowke pod prawa stope kolegi lub
kolezanki.

2. Przyklej tasma malarska poczatek nowej czesci papieru toaletowego do
jego/jej spodni i owih papierem jego/jej ciato az do klatki piersiowej. Gdy
dojdziesz do ramienia, owijaj reke kolegi lub kolezanki, az do jego/jej
dtoni. Ponownie oderwij papier z rolki. Niech uczestnik doswiadczenia
wezmie koncéwke papieru do swojej dioni.

3. Umies¢ poczatek kolejnej czesci papieru w jego/jej drugiej dtoni. Owin
papierem cata jego/jej reke, ramie oraz szyje, dochodzac az do gtowy.
Ramiona i gtowe owijaj ostroznie, poniewaz w tych miejscach papier
czesto sie rozrywa.

Teraz delikatnie zdejmij z kolegi lub kolezanki papier.
5. Przetdz papier toaletowy na przygotowane kwadraty.

Wielkos¢ jednego kwadratu to jeden metr kwadratowy. lle metrow
kwadratowych ma skora uczestnika doswiadczenia?

Imie i nazwisko: 8
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Wptyw kremow

Czy rodzice kiedykolwiek smarowali Ci twarz kremem, mimo tego, ze nie chciate$/-as?
A czy kiedykolwiek zastanawiates/-as sie, dlaczego?

Jaki wptyw na nasza skére maja kremy?

Pracujcie w parach.

Uczestnik badania doktadnie myje obie dtonie mydtem.

2. Natéz gumke do witosédw na prawy i lewy nadgarstek kolegi lub kolezanki (jedna gumka
na jeden nadgarstek).

3. Natoz odrobine wazeliny na prawa dton kolegi lub kolezanki. Nie naktadaj niczego na
jego/jej lewa dion.

4. W16z obie dtonie do woreczkéw do mrozenia i uszczelnij torby gumkami do wtoséw,
aby powietrze nie dostato sie do srodka. Upewnij sie, by do woreczka dostato sie jak
najmniej kremu.

5. Obserwuj dtonie uczestnika doswiadczenia przez 5 minut, a nastepnie je porownaj.

Co zaobserwowates$/-as?

Imie i nazwisko: 9
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Badanie witasciwosci wody i oleju

Kremy zawierajg wode i olej. Substancje te sprawiajg, ze nasza skora jest gtadka i jedrna.
Chronig ja tez przed przesuszaniem. Ale co sie stanie, gdy zmieszamy olej z woda?

Ktore z nastepujacych cieczy mieszaja sie ze soba: olej stonecznikowy, olej
parafinowy, oliwa z oliwek i woda?

Pracujcie w parach.

1. Ponumeruj szes¢ probdwek cyframi od 1 do 6.
2. Przeprowadz badanie wedtug ponizszej tabeli:
WIlej ok. 1 cm cieczy nr 1 do probdwki.

a
b. Dodaj doktadnie taka sama ilo$¢ cieczy nr 2 i ostroznie zamknij probéwke korkiem.
c. Dobrze wstrzasnij probowke z cieczami i odczekaj ok. 3 minuty.

d. Zaznacz w odpowiednich polach w tabeli, czy ciecze daja sie zmieszad, czy nie.

3. Przeprowadz doktadnie to samo badanie z cieczami ponumerowanymi od 2 do 6.

) ) ) Mozna Nie mozna
Préba nr Ciecz 1 Ciecz 2 i i ) i
mieszac mieszac
Olej
1 Woda )
stonecznikowy
2 Woda Oliwa z oliwek
3 Woda Olej parafinowy
4 Olej ] )
i Oliwa z oliwek
stonecznikowy
Olej . .
5 . Olej parafinowy
stonecznikowy
6 Oliwa z oliwek Olej parafinowy
Imie i nazwisko: 10
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Przewodnosé

Ktore z badanych cieczy przewodza prad elektryczny?

Bedziecie pracowac w parach.

1. Otrzymasz baterie podtaczong do diody LED. Sprawdz, czy dioda zaswieci sie
na czerwono, gdy na krotko ztgczysz ze soba obie koncowki przewodow baterii.

2. Za pomoca pipety nanie$ 2 ml (V2 tyzeczki) wody na szkietko zegarowe.

3. Przytrzymaj koncowki przewodéw baterii w wodzie. Koncowki przewodow

baterii nie moga sie dotykac. Jesli dioda sie zaswieci oznacza to, ze ciecz przewodzi
prad. Zapisz wynik w tabeli.

4. Po zakonczeniu doswiadczenia dokfadnie wytrzyj koncéwki przewodow chusteczka lub
recznikiem papierowym.

5. Powtdrz kroki 2, 3 14 z olejem stonecznikowym, oliwg z oliwek i olejem parafinowym.

Zanotuj swoje obserwacje:

Czy przewodzi prad elektryczny? T

Woda @

Olej stonecznikowy

Oliwa z oliwek

Olej parafinowy
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Teraz zbierz wszystkie wyniki w tabeli:

Czy mozna zmiesza¢ | Czy mozna zmieszac

Czy przewodzi prad

z woda? z olejem? elektryczny?
Woda Woda Olej stonecznikowy
Olej . .
) Woda Oliwa z oliwek

stonecznikowy
Oliwa z oliwek | Woda Olej parafinowy
Olej ) . . .

i Olej stonecznikowy Oliwa z oliwek
parafinowy

Teraz mozesz odpowiedzie¢ na nastepujace pytania:

= Czy mozna zmiesza¢ wode z olejem?

= Co wyptywa na powierzchnie mieszaniny — woda czy olej?

= Czy mozna mieszac ze soba rézne rodzaje olejoéw?

= Czy woda przewodzi prad elektryczny?

= Czy olej przewodzi prad elektryczny?

Imie i nazwisko:
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Samodzielna produkcja kremu

Aby dato sie zmiesza¢ wode z olejem, potrzeba dodatkowej substancji — emulgatora.
Teraz sprobujemy zrobi¢ wiasny krem z uzyciem wody, oleju i emulgatora.

Pracuj w parze i odznacz kazdy krok zanim przejdziesz do kolejnego.

Umies¢ 2 metalowe kulki w pojemniku z tworzywa sztucznego z zakretka. [_]
2. W pojemniku umiesc tez:

a) 7 ml (1 tyzeczka) oleju parafinowego [ ]
b) 1 ml (V4 tyzeczki) emulgatora ]
3. Dodaj 2 ml (V2 tyzeczki) wody, zamknij pojemnik zakretka ]

i wstrzgsaj nim przez ok. 30 sekund.

4. Powtdrz krok 3 jeszcze sze$¢ razy do momentu, az w pojemniku z Twoim kremem
znajdzie sie facznie 14 ml (3V% tyzeczki) wody.
Nie zapomnij wstrzasnaé pojemnikiem (przez 30 sekund) za kazdym razem po dodaniu
wody.
Dla utatwienia, po kazdym dodaniu wody mozesz odhaczy¢ kolejne pole w ponizszej
tabeli:

1 2 3 4 5 6

Sprawdz, czy Twoj krem ma ,wiasciwosci wody” czy ,wihasciwosci oleju”.

(Wskazowka: przypomnij sobie badanie przewodnictwa elektrycznego.)

Ponizej zapisz swoje obserwacje:
: ‘ [

Imie i nazwisko: 13
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Dziatanie szamponu

Dlaczego do mycia wiosow uzywamy szamponow?

Badanie wstepne — test ttustej plamy

1. Na jednej bibutce filtrujacej narysuj otdwkiem dwa kota i podpisz je ,woda" i ,olej".
2. Nanies krople wody do jednego kota i krople oleju stonecznikowego do drugiego.

3. Osusz bibutke suszarka.

Co widzisz po wysuszeniu papierka?

Imie i nazwisko: 14
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Bedziecie pracowac w parach. Odhaczajcie kolejne kroki w trakcie pracy. Podczas tego

eksperymentu bedziecie pracowac z pasmami wtosow, ktore beda myte na rézne sposoby.

Zbadacie, ktéry ,detergent” najlepiej czysci wiosy.

[]1.

[]o.

Oznaczcie cztery pasma wiosow, by mozna je byto od siebie odroznic.
Wykorzystajcie gumki recepturki w nastepujacych kolorach:

Pasmo Kolor gumki recepturki
wtosow

1 Niebieski

2 Zbtty

3 Czerwony

4 Biaty

Posmaruj kazde z czterech pasm wtoséw olejem stonecznikowym. Dla utatwienia,
umies¢ kazde pasmo wtoséw na oddzielnym szkietku zegarowym. Dodaj 10 kropli
oleju stonecznikowego na kazde z pasm i wmasuj olej we wtosy.

Delikatnie zbierz nadmiar oleju z pasm wtosow.
Ptucz pasmo wiosow nr 1 (niebieskie) pod biezgcg woda przez minute.
Wysusz pasmo wioséw nr 1 za pomoca suszarki i odt6z na bok.

Za pomoca jednorazowej pipety nanies 5 ml (1 tyzeczka) mydlin na szkietko
zegarowe i przez minute wcieraj mydliny w pasmo nr 2 (zo6tte).

Ptucz pasmo wtoséw nr 2 pod biezaca woda przez minute i wysusz za pomoca
suszarki.

Nanies 5 ml (1 tyzeczka) szamponu na szkietko zegarowe i wetrzyj szampon
w pasmo witosow nr 3 (czerwone), dalej postepuj tak samo, jak z pasmem nr 2.

Przeprowad?z test ttustej plamy na wszystkich pasmach wtoséw. W tym celu potrzyj
pasmami wiosow o kawatek bibutki filtrujgcej, a nastepnie wysusz jg za pomoca
suszarki.

Ktory srodek czyszczacy poradzit sobie najlepiej i pozostawit najmniejsza ilos¢ ttuszczu na
bibutce? Zapisz w kolejnosci.

Imie i nazwisko: 15
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Pomiar lepkosci

Jak lepka jest woda, miod, syrop i szampon?

Lepkosc¢ cieczy mozna zmierzy¢, wpuszczajac kulke do tuby 10 em
wypetnionej badana ciecza. Nalezy odmierzyc¢ czas, jaki kula

potrzebuje, by przeby¢ odlegtos¢ 30 cm. Im dtuzszy czas opadania,

tym bardziej lepka jest ciecz.

Stanowisko pomiarowe

1. Narysujcie na tubie kreski co 10 cm. Doktadnie oznaczcie poczatek
i koniec. Odlegtos¢ miedzy poczatkiem a koncem powinna 10cm
wynosi¢ 30 cm.

Przymocuijcie tube do statywu tak, by wisiata pionowo.
Zamknijcie dolny koniec tuby korkiem.

10cm

10 cm

10cm

-

Procedura

1.

Napetnijcie tube ciecza przydzielong waszej grupie (woda, midd, syrop lub
szampon).

Delikatnie wrzuccie do tuby kulke i zmierzcie czas, jaki zajmie jej przemieszczenie
sie pomiedzy oznaczonym na tubie poczatkiem a koncem. Zapiszcie czas w tabeli
na kolejnej stronie (czas opadania nr 1).

Powtorzcie pomiar jeszcze trzy razy, za kazdym razem wpisujac wartosci do tabeli
(czas opadania nr 2, 3 i 4).

Podejdzcie teraz do innego stotu, by tam dokonaé pomiarow z cieczg, ktora
uczniowie przy tym stole wlali do swojej tuby.

Po wykonaniu pomiaréw na wszystkich stanowiskach, wrdcécie do ,swojego” stotu.
Obliczcie srednig warto$¢ z pomiaréw dla ,swojej” cieczy.

Imie i nazwisko: 16
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Probka Woda Miod Syrop Szampon

Czas opadania 1

(sekundy)

Czas opadania 2

(sekundy)

Czas opadania 3

(sekundy)

Czas opadania 4

(sekundy)

Srednia

(sekundy)

Srednia obliczycie w nastepujacy sposdb:

1. Najpierw dodajcie do siebie wszystkie cztery zapisane czasy opadania.

Czas opadania 1 + Czas opadania 2 + Czas opadania 3 + Czas opadania 4 = wynik

2. Podzielcie wynik przez 4:

Wynik + 4 = srednia

Wopiszcie srednie dla wszystkich probek do kart pracy.

Imie i nazwisko:
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Wytrzymatos¢ wtosow

Nasze wtosy kazdego dnia sg narazone na rozne rodzaje uszkodzen. Oznacza to, ze wazne
jest nie tylko regularne ich mycie, ale rowniez stosowanie dodatkowych produktow
pielegnacyjnych do wtoséw. Ale jak wytrzymaty jest pojedynczy wtos?

Opracuj metode pomiaru wytrzymatosci wtosa.

Materiaty, ktore mozesz uzyc:

e Pasma witoséw

e Metalowe kulki

e Waga

e Plastikowy kubeczek

e Podstawka

e Tasma klejaca

e Plastikowa rurka

e Przewod

e Woreczki do mrozenia
e Sznurek

Ponizej narysuj schemat badania (wyglad stanowiska pomiarowego wraz z podpisanymi
materiatami z ktérych planujesz skorzystad):

Imie i nazwisko: 18
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Teraz zmierz na swoim stanowisku, ile graméw jest w stanie udzwigna¢ pojedynczy wtos
zanim sie przerwie. W tym celu nalezy przeprowadzi¢ serie pomiarow:

Pomiar 1 Pomiar 2 Pomiar 3

Oblicz teraz sredni wynik z powyzszych wartosci, w nastepujacy sposob:

1. Najpierw dodaj do siebie wartosci z trzech pomiaréw

Pomiar 1 + Pomiar 2 + Pomiar 3 = wynik

2. Poniewaz przeprowadzite$/-as 3 pomiary, wynik musisz teraz podzieli¢ przed 3

Wynik + 3 = $rednia

Jaki ciezar jest w stanie udzwigna¢ pojedynczy wios?

Imie i nazwisko: 19
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