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Inicjatywa firmy Henkel

Modut — Zrownowazony rozwo;

Karty pracy dla uczniow

Materiaty dydaktyczne powstate na podstawie tygodniowego kursu badawczego,
przeznaczonego dla uczniéw szkdt podstawowych. Kurs ten stanowi czes¢ inicjatywy
edukacyjnej ,Forscherwelt”, znanej w Polsce pod nazwa Swiat mtodych badaczy.

Koncepcja oraz scenariusze zaje¢ zostaty opracowane pod kierunkiem prof. dr Katrin
Sommer, kierownik Zaktadu Dydaktyki Chemii na Uniwersytecie Ruhry w Bochum

w Niemczech, przy wsparciu ekspertow firmy Henkel.

Eksperymenty sa przeznaczone dla uczniéw szkét podstawowych na poziomie klasy

trzeciej i czwarte).
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Inicjatywa firmy Henkel

Stosowane symbole

Zagadnienie/zadanie

Zatozenie/Przypuszczenie

Instrukcje do eksperymentu

Obserwacje

E @ Zapisz swoje obserwacje

Wyniki
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Oszczedzanie elektrycznosci — oszczedzanie energii

W domu réwniez mozna oszczedzac elektrycznos¢, a co za tym idzie — energie.

Na przyktad tata Kasi méwi, ze woda na makaron szybciej sie zagotuje, jesli
przykryje sie garnek pokrywka. Wyjasnia, ze zanim woda zacznie sie gotowac,

zuzyte zostanie mniej energii elektrycznej, gdy garnek bedzie przykryty niz
jesli zostatby bez przykrycia. Czy to prawda?

Jaki eksperyment mozesz przeprowadzi¢, by sprawdzi¢, czy tata Kasi ma racje?

Kazda grupa badawcza dysponuje nastepujagcymi materiatami:

e 1 litr wody w kubku z miarka

e 1 duza zlewka

e 1 ptyta grzewcza lub mieszadto magnetyczne z funkcja grzania

e Folia aluminiowa

e 1 stoper

e 1 termometr

e 8 kamyczkdéw wrzennych (umieszcza sie je w naczyniu z woda przed ogrzewaniem
i pozostawia podczas ogrzewania)

Zadanie: W grupie zastanéwcie sig, jakg wspotprace z innymi grupami podja¢, by
odpowiedzie¢ na pytanie.

WSKAZOWKA:

Gdy naukowcy chca cos$ porownaé, zwykle planuja eksperyment, w ktorym
przeprowadzaja co najmniej dwa pomiary. W obu przypadkach pomiary nalezy
przeprowadzi¢ w ten sam sposéb, a jedyna rdznica miedzy nimi powinna dotyczy¢
badanego parametru (w tym przypadku zastosowania pokrywki lub jej braku).

Opisz metode, ktora wspolnie z kolegami i kolezankami planujesz wykorzysta¢ do
sprawdzenia twierdzenia taty Kasi:

Imie i nazwisko: 3




® swiat mJCOSUCPI %acgacz'd

Oszczedzanie elektrycznosci — oszczedzanie energii

Aby odpowiedzie¢ na pytanie badawcze, podzielimy sie na dwie grupy.
Pierwsza grupa podgrzeje wode w pojemniku z pokrywka. Grupe te nazwiemy grupa
eksperymentalna.

Druga grupa podgrzeje wode w pojemniku bez pokrywki. Bedzie to grupa kontrolna.

Wilej 1 litr wody do duzej (wysokiej) zlewki.
Zmierz temperature wody.

Temperatura:

Temperatura wody powinna wynosi¢ okoto 20°C (+ 3°C).
Wit6z 8 kamyczkow wrzennych do wody i umiesc zlewke na ptycie grzejnej.

Zaznacz swoja grupe.

|:| Grupa eksperymentalna: Kawatek folii aluminiowej zt6z na pdt, tak zeby uzyskac
dwie warstwy. Uzyj folii jako przykrywki zlewki. Ostroznie zrob dziurke na srodku,
przez ktora przejdzie termometr. Wtacz ptyte grzejna na najwyzsza temperature.
Wiacz stoper, ktory odmierzy czas do zagotowania sie wody. Zapisz po jakim czasie
woda osiggneta temperature 40°C, 60°C, 80°C i w koncu 99°C. Wpisz wartosci do
tabeli na nastepnej stronie.

|:| Grupa kontrolna: Nie przykrywaj zlewki i delikatnie wiéz do niej termometr. Wigcz
ptyte grzejna na najwyzsza temperature. Wtacz stoper, ktéry odmierzy czas do
zagotowania sie wody. Zapisz po jakim czasie woda osiagneta temperature 40°C,
60°C, 80°C i w koncu 99°C. Wpisz wartosci do tabeli na nastepnej stronie.

Imie i nazwisko:
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Oszczedzanie elektrycznosci — oszczedzanie energii

Porozmawiaj z druga grupa (kontrolng lub eksperymentalng) i wpisz wartosci do

tabeli, uzywajac réznych koloréw.

Grupa eksperymentalna
Czas z pokrywka
(minuty:sekundy)

Grupa kontrolna
Czas bez pokrywki
(minuty:sekundy)

40°C

60°C

80°C

99°C

Czy tata Kasi miat racje? Podsumuj wyniki eksperymentu:

Imie i nazwisko:
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Recykling papieru

Jak wyprodukowac¢ papier z opakowan kartonowych poddanych
recyklingowi?

Makulature i tekture zbiera sie w sktadzie makulatury. Makulatura moze
by¢ wykorzystywana do produkgji papieru pochodzacego z recyklingu.

Pracuj w grupie.

1. Odwaz 15 g cienkiego kartonu. Podrzyj lub potnij go na kawatki wielkosci
paznokcia i wtoz skrawki do wysokiego pojemnika.

2. Za pomoca kubka z miarka, odmierz 200 ml wody i dodaj ja do skrawkow
znajdujacych sie w wysokim pojemniku.

3. Miksuj mieszanine do uzyskania szarej papki. W papce nie powinno by¢ widac
zadnych skrawkow tektury.

4. Umies¢ mase w misce i dodaj 1 litr wody. Nastepnie energicznie wymieszaj
zawartos¢ reka.

5. Odsacz mase na firance. Niech jedno z Was rozciggnie ja nad zlewem i mocno
trzyma. Druga osoba wylewa mase na firanke w taki sposob, by nadmiar wody
sptywat do zlewu. Kiedy woda przestanie skapywac do zlewu, potéz firanke wraz
Z pozostajaca na niej masg na stole, nastepnie umiesc na niej kawatek materiatu
(podkoszulek) i obré¢ wszystko na druga strone.

Kilkakrotnie rozwatkuj mase przez siatke.
7. Nastepnie roztéz na ptasko materiat z ,papierem” i pozostaw do catkowitego

wyschniecia.

Imie i nazwisko:
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Surowce odnawialne — 1

Wykrywanie skrobi

Co to jest surowiec?

Dtugopisy, papier, podkoszulki, zabawki, praktycznie wszystko z czym mamy do
czynienia w zyciu codziennym, produkuje sie z réznych surowcédw. Drewno jest
surowcem z ktérego produkuje sie na przyktad meble lub papier, podczas gdy
bawetna jest surowcem powszechnie uzywanym do wyrobu podkoszulkow.
Plastikowe zabawki sa wytwarzane z ropy naftowej, kolejnego surowca. Zatem,
z surowcdéw mozna wytwarzac przerdzne rzeczy na jednym lub kilku etapach
produkgji.

Co nalezy rozumiec przez odnawialnos¢?

Rosliny rosna stosunkowo szybko, po czym zbierane jako tzw. plony. Nastepnie
mozna posadzi¢ lub zasia¢ nowe rosliny. Sg wiec one ,surowcami odnawialnymi”.
Ropa naftowa, ktéra moze by¢ wykorzystywana do produkcji wielu produktéw, od
benzyny po tworzywa sztuczne, nie ,odrasta”. Po wykorzystaniu ropy naftowej
znajdujacej sie na Ziemi, nie mozna jej po prostu ponownie ,zasadzi¢”. Ropa naftowa
nie jest surowcem odnawialnym. Oznacza to, ze powinnismy wykorzystywac ja jak
najbardziej oszczednie i efektywnie.

Skrobia

By¢ moze styszeliscie wczesniej stowo ,skrobia”. Czasami trzeba na przyktad uzy¢
skrobi kukurydzianej do pieczenia. Ten rodzaj skrobi wyglada podobnie do maki, ma
tez podobne witasciwosci. Maka réwniez zawiera skrobie. Jednak skrobie wykorzystuje
sie nie tylko do pieczenia. Skrobia jest rowniez podstawowym materiatem (lub
surowcem) do produkgji klejéw — na przyktad do kleju w sztyfcie.

Skad bierze sie skrobia? Z rodlin? A wiesz, jakie rodliny zawieraja skrobie?
Dzi$ nauczysz sig, jak wykrywac obecnos¢ skrobi.

Do wykrycia obecnosci skrobi mozna wykorzystac¢ substancje zwang ptynem Lugola.
Ptyn Lugola jest pomaranczowo-brazowa cieczg zawierajaca jod. By¢ moze
zetknates/zetknetas sie z zastosowaniem preparatéw zawierajgcych jod w medycynie.
Leki zawierajgce jod, np. jodyna, sa wykorzystywane miedzy innymi do dezynfekgji
ran. Roztwory zawierajace jod maja rowniez inng whasciwos¢, kiedy zetkna sie z

materiatem w ktorym obecna jest skrobia, przybieraja granatowy lub czarny kolor.

Imie i nazwisko:
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Teraz przeprowadz doswiadczenie.

1. Najpierw, do probéwki wprowadz szczypte weglanu wapnia, w tym celu uzyj matej
szpatutki lub tyzeczki.
Dodaj ok. 2 ml wody i delikatnie wymieszaj zwartosc¢.
Nastepnie dodaj 2—4 krople ptynu Lugola.
Do drugiej probéwki wprowadz szczypte skrobi kukurydzianej, uzyj innej matej
szpatutki lub tyzeczki.
Dodaj 2 ml wody i delikatnie wymieszaj zwartos¢.

6. Nastepnie dodaj 2—4 krople ptynu Lugola.

Zapisz swoje obserwacje:

Jakie produkty spozywcze zawieraja skrobie?
Skrobia obecna jest w wielu réznych produktach spozywczych. Zobaczysz
teraz kilka r6znych produktéw spozywczych.

1. Zastanow sie najpierw, w ktérych z pokazanych produktéw moze wystepowac
skrobia. Zaznacz odpowiednie pole w ponizszej tabeli.
2. Teraz mozesz przejs¢ do badania produktéw spozywczych. W tym celu umies¢

prébke produktu na szkietku zegarkowym i nanie$ na nig kilka kropel ptynu
Lugola.

Mozliwe, ze bedziesz musiat/-a wczesniej zetrzec lub rozgnies¢ badany produkt,
na przyktad w przypadku badania twardych ziaren. Uwazaj, aby nie zanieczysci¢
kolejnych prébek. Pamietaj o umyciu rak i naczyn po kazdym badaniu.

Imie i nazwisko:
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CISCICZU

Produkty Zatozenie: Tak, Zatozenie: Nie, | Wynik: Tak, Wynik: Nie,

spozywcze zawiera skrobie nie zawiera zawiera skrobie | nie zawiera
skrobi skrobi

Ziemniak

Ogorek

Ryz

Kukurydza

Imie i nazwisko:
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Surowce odnawialne - 2

Pozyskiwanie skrobi z zywnosci

Wiasnie dowiedziates/-as sie, ze skrobia wystepuje w ziemniakach, pszenicy,
ryzu i kukurydzy. Aby wykorzystac te skrobie do zrobienia kleju, musisz
najpierw znalez¢ sposéb, by wydoby¢ ja z danego produktu spozywczego.

Oto instrukcje, jak krok po kroku przeprowadzi¢ eksperyment — niestety, troche sie
pomieszaty. Najpierw ustal odpowiednig kolejnos¢ ponizszych krokow. Nastepnie
wytnij ramki i wklej je w odpowiedniej kolejnosci do zeszytu lub na czystg kartke
papieru ze skoroszytu.

Pozostatos¢ przetdz z powrotem do pierwszej miski i powtdrz kroki 2 i 3, jednak tym
razem dodaj 200 ml wody.

Zbierz caty ptyn w miseczce i poczekaj ok. 5 minut, az osad osigdzie na jej dnie.
Zlej wode znad osadu, biate resztki (osad) powinny pozosta¢ na dnie miseczki.

Przetéz osad do zaroodpornego naczynia i umies¢ je w piecu (lub piekarniku)

w temperaturze 180°C. Wygrzewaj przez 20 minut.
------------------------------------------------------------------------------------------- <
Dodaj 300 ml wody do miseczki i wymieszaj.

Wybierz jeden produkt spozywczy: 3—6 ziemniakdéw lub 150 g maki kukurydzianej
(ziemniaki nalezy zetrze¢ na tarce). Produkt umieszczamy w plastikowej miseczce.
------------------------------------------------------------------------------------------- <

ptyn.

Imie i nazwisko:
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Surowce odnawialne — 3

Pasta skrobiowa zawierajgca mydto

Mydto ma sprawic, ze pasta skrobiowa przybierze bardziej statg postac. Sprobuj!

1. Zetrzyj mniej wiecej jedng czwartg kostki mydta na tarce.

2. W zlewce o pojemnosci 150 ml, umies¢ 14 ml wody odmierzonej cylindrem, dodaj
1 g (Va tyzeczki) startego mydta. Wymieszaj do rozpuszczenia. Podczas mieszania
bedzie powstawata piana.

3. Do uzyskanej mieszaniny dodaj 4 g (1 tyzeczke) skrobi i wymieszaj doktadnie za
pomoca szklanego precika.

4. Podgrzej mieszanine na ptycie grzewczej do temperatury ok. 75°C, co jakis$ czas
mieszaj zawartos¢ zlewki za pomoca szklanego precika.

5. Powtorz kroki 1 do 4, wykorzystujac 2 g (V2 tyzeczki) i 4 g (1 tyzeczka) mydia.

Ktora z tych czterech substangji jest najbardziej podobna do fabrycznego kleju
w sztyfcie?
Jaka ilos¢ mydta, wody i skrobi uzytes/-as do zrobienia tej prébki?

Zapisz przepis (tzw. recepture):

Imie i nazwisko:
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Ochrona zdrowia — 1

Zdrowe zeby sg atrakcyjne®©.
Zepsute zeby nie wygladaja dobrze. Moga tez prowadzi¢ do innych chorob.
Dbanie o zeby chroni zdrowie i zapewnia olsniewajacy usmiech!

Dlaczego zeby sie psuja? Przez cukier?
Nie, nie bezposrednio przez cukier. Mikroorganizmy obecne w ustach —
bakterie — zmieniaja cukier w kwas. Jesli nie myjemy zebdw wystarczajaco
starannie pastg do zebdw, kwas atakuje nasze zeby, co prowadzi do
powstawania prochnicy.

Wykrywanie obecnosci kwaséw

Zapisz nazwy badanych cieczy na probowkach.

2. Sprébuj zgadnad, ktéra ciecz jest kwasem i jak bardzo jest kwasowa. Zapisz nazwy
poszczegolnych substancji ponizej w odpowiedniej kolejnosci, jako pierwsza wpisz
tg, ktora uwazasz za najbardziej kwasowa, nastepnie druga pod wzgledem

kwasowosci itd.:

Imie i nazwisko:
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3. Do kazdej probowki wlej dang ciecz na wysokos¢ okoto 2-3 cm.
Wopisz nazwy cieczy do tabeli ponizej.
5. Za pomoca pesety do kazdej prébki wtdz na chwile papierek wskaznikowy.

Poréwnaj kolor papierka ze skalg, nastepnie zapisz zaobserwowany kolor i numer.

6. Zaznacz wynik zakreslajagc odpowiednie pole w tabeli.

Bardzo kwasna obojetna

Badana ciecz 6 7

Wyniki:

Wopisz nazwy cieczy w kolejnosci wedtug ich kwasowosci:

Imie i nazwisko:
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Ochrona zdrowia — 2

Skorupka jajka w kwasie — skorupka jako modelowa substancja dla zebow

Uzyjemy skorupek jaj jako substancji modelowej dla zebdéw. Podobnie jak skorupka
jajka, zeby zbudowane sg ze zwigzkdw wapnia. Doswiadczenia pokazuja, ze kwasy
atakuja skorupke jajka, a wtasciwie zawarte w niej zwigzki wapnia. Pasta do zebow
chroni nasze zeby przed kwasem.

Bakterie prochnicotworcze znajdujace sie w jamie ustnej, zmieniaja znajdujacy sie
w naszych ustach cukier w kwas. Regularne czyszczenie zebow, z uzyciem pasty do

zebdw, chroni zeby przed dziataniem kwasoéw, a wiec przed powstawaniem préchnicy.

Jaki wptyw na skorupke jajka ma kwas?

Bedziecie pracowac w parach.

Zwaz skorupke jajka i zapisz jej wage. (A) g

2. Umies¢ kawatek skorupki jajka w zlewce i dodaj taka ilo$¢ octu, by catkowicie
przykry¢ skorupke. Poczekaj 15 minut.

3. Wyjmij i starannie osusz skorupke.
Ponownie zwaz skorupke. (B) g

5. Oblicz réznice w wadze miedzy pierwszym a drugim wazeniem.
WSKAZOWKA: Aby pozna¢ réznice, musisz odja¢ jedna wartoéé od drugie;j.
A___ 9g-(B) g= g

6. Opisz, co sie stato:

Imie i nazwisko:
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Ochrona zdrowia — 3

Regularne mycie zebdw z uzyciem pasty do zeboéw chroni je przed
prochnica.

Jak sprawdzi¢, czy pasta do zebow chroni nasze zeby przed

kwasami?

Razem z kolega/kolezanka przeprowadz eksperyment z wykorzystaniem poznanej
substancji modelowej. Do badan mozesz wykorzystac paste do zebdw, ocet i zlewki.
Rozwigzanie domysine

Bedziecie pracowac w parach.

Podziel skorupke jajka na dwie potowki rysujac posrodku linie.

Wetrzyj paste do zebdw w jedng potdéwke i zaczekaj trzy minuty.
Ostroznie usun nadmiar pasty do zebdw recznikiem papierowym.

M wn o=

Delikatnie przetdz skorupke do zlewki i dodaj taka ilos¢ octu, by catkowicie
przykry¢ skorupke .

Co widzisz? Zapisz swoje obserwacje:

Imie i nazwisko: 15
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Ochrona zdrowia — 3

Pasty do zebdw zawieraja zwiazki fluoru (fluorki). Fluorki chronig powierzchnie zebow
przed kwasami. Pasta do zebdw zawiera rowniez inne substancje, ktore pomagaja
chronic zeby.

Jakie substancje zawarte w pascie do zebéw pomagaja usuwac
z zebow resztki zywnosci i ptytke nazebna?

Sprawdz, czy do wyczyszczenia monety mozesz uzy¢ pasty do zebdw, soli kuchennej,
weglanu wapnia lub detergentu.

Pracujcie w grupach czteroosobowych. Kazdy uczen otrzymuje inny ,$rodek
czyszczacy”.

1. Natdz odrobine otrzymanego Srodka czyszczacego na wilgotng Sciereczke i przez
10 minut pocieraj nig swoja monete.

2. Porbéwnaj swoja monete z monetami czyszczonymi przez innych uczniow
W grupie.

3. Co najlepiej wyczyscito monete, a co sie nie sprawdzito?
Zapisz w kolejnosci.

Imie i nazwisko:
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